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Parforieren von Zigarettenpapier arbeitet grundsitzlich mit
mindestens zwai Elektrodenpaaren, die gleichzeitig so ge-
ziindet werden, dal jedaer Perforationsabschnitt zweimal
behandelt wird, um unter Bariicksichtigung der Zinddauer
und der Bahngeschwindigkeit flr aine antsprechende Parfo-
rationsintansitat zu sorgen. Insbesondere arbeitet die Erfin-
dung mit mindestens vier Elektrodenpaaren (I bis V),
zwischen denen die zu perforierende Bahn (10} aus Zigarat-
tanpapiar hindurchbewagt wird. Das Zigarettenpapier wird
in Langsrichtung der spiiter herzustellenden Zigarette ba-
wagt, wobai die Breite dem Umfang der Zigarette zuziglich
sines Uberlappungsabschnittes zum Klaben antspricht. Dia
Porforierung erfolgt quer zur Bawegungsrichtung, d. h. es
sntsteht ein genau definiertar Zonenabschnitt um den
Umfang der Zigarette herum. Die Elektrodsnpaare sind in
@inem Abstand angeordnet, dar, wann vier Elektrodenpaare
eingesetzt sind, der halben Zigarattenlinga entspricht. Das
erste und das dritte Elekirodenpaar werden gleichzeitig
geziindet. Durch aine wegabhiingige Steuerung werden das
zweite und vierte Elektrodenpaar ebenfalls glsichzeitig ge-
zindet, wenn die davor perforierten Abschnitte den Weg
einar halben Zigarettanldnge zurtckgelegt haben. Joder
Abschnitt wird vierfach perforiert, wobei dis Geschwindig-
kait, mit der dis Bahn bewegt werden kann, nicht durch den
Abstand {halbe Zigarettenldnge) der Elektrodenpaara festge-
legt ist, sondern ...
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 und eine Vorrichtung zur
Durchfiihrung des Verfahrens nach dem Oberbegrif des Patentanspruches 3.

Unter dem Begriff “Zigarettenpapier” werden insbesondere Zigarettenumhillungspapiere, Mundstiickbelag-
papiere und Filterpapierbahnen verstanden, wie sie zur Herstellung von Zigaretten verwendet werden.

Dariiber hinaus ist die Erfindung ebenso zum Petforieren von Filterpapierbahnen, FlieBbahnstoffen und
dergleichen mehr vorteilhafterweise einsetzbar.

Es sind die unterschiedlichsten Verfahren und Vorrichtungen zum Perforieren von Zigarettenpapieren, d. h.
von Zigarettenumhiillungspapieren und Mundstiickbelagpapieren bekannt. Die Perforierung kann mechanisch,
elektroerosiv oder durch Laserperforation erfolgen. Die bekannten Verfahren and Vorrichtungen fithren eine
Perforation in Langsrichtung durch. Solche Verfahren sind beispielsweise aus der DE-OS 25 31 285, der DE-OS
27 40 613 und der EP-OS 56 223 bekannt.

Die bekannten Verfahren arbeiten in der Regel so, daB die Perforation in Langsrichtung erfolgt. Dieses
erfordert nach der Perforation weitere Bearbeitungsschritte durch Schneiden, Umwickeln und dergleichen.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung der eingangs genannten
Art zu schaffen, bei dem das zu schmalen Bahnen bereits zugeschnittene Zigarettenpapier, beispielsweise
Zigarettenumhillungspapier, in der dem Umfang der fertigen Zigarette entsprechenden Breite fortlaufend, d. h.
quer zu dieser Breite, perforiert werden kann, so daB8 quer diber das Zigarettenpapier — d. h. um den Umfang der
spiteren Zigarette — eine nach Lage und Breite genau definierte Perforationszone entsteht.

Diese Aufgabe wird grundsitzlich durch das Kennzeichen des Anspruches 1 bei einem entsprechenden
Verfahren und durch das Kennzeichen des Anspruches 3 bei der entsprechenden Vorrichtung geléist. Besonders
vorteilhafte Ausflhrungsformen sind Gegenstand der Anspriiche 2 bzw. 4.

ErfindungsgemaD erfolgt grundsiitzlich eine Perforation quer zur Bewegungsrichtung und durch die Anord-
nung von mindestens zwei Elektrodenpaaren hintereinander, jeweils zweifach, d. h. die Perforation wird in zwei
Schritten durchgefiihrt,

Hierdurch ist eine schnelle und rationelle Arbeitsweise méglich und es wird gleichzeitig eine Perforation in
hoher Qualitit erzeugt.

In vorteilhafter Weise wird das Zigarettenpapier in der dem Umfang der Zigarette entsprechenden Breite in
Zigarettenléngsrichtung durch mindestens vier quer zur Bewegungsrichtung verlaufende Elektrodenpaare hin-
durchbewegt. Es erfolgt also eine Perforation quer zur Bewegungsrichtung und damit quer iiber das Zigaretten-
papier, d. h. um den Umfang der spiter hergestellten Zigarette. Durch die vier oder um ein gerades Vielfaches
von zwei vermehrten Elektroden erfolgt eine Mehrfachperforation, die den gewiinschten Perforationsgrad
sicherstellt. Durch die gleichzeitige Ziindung des jeweils ersten und dritten sowie zweiten und vierten Elektro-
denpaares wird eine hohe Geschwindigkeit des Zigarettenpapiers und damit ein entsprechend hoher Wirkungs-
grad gewiihrleistet. Die gleichzeitig geziindeten Elektroden weisen voneinander einen relativ groBen Abstand
auf, obwohl die Elektroden insgesamt dicht beieinander angeordnet sind. Trotz hoher Férdergeschwindigkeit
des Zigarettenpapiers ist eine kompakte Bauweise und eine intensive Perforation gewihrleistet.

Wenn, wie in der Praxis meistens der Fall, vier Elektrodenpaare verwendet werden, dann erfolgt eine
Vierfachperforation, wobei aber immer nur zwei in einem Abstand von einer Zigarettenlinge angeordnete
Elekirodenpaare gleichzeitig geziindet werden und zwar abwechselnd mit den um eine halbe Zigarettenlinge
dazwischen angeordneten Elektrodenpaaren.

In vorteilhafter Weise sind die Elektrodenpaare mit Entladungsstiften so angeordnet und aufgebaut, wie in
Anspruch 3 angegeben. Durch die Querverstellung sind die Entladungsstifte quer zur Bewegungsrichtung des
Zigarettenpapiers versetzt, wodurch eine gleichméBige und dichte Lochverteilung innerhalb der vorgegebenen
Perforationsbreite gewihrleistet ist,

Die Steuerung der Ziindung erfolgt inkremental und somit wegabhingig, so daB der Abstand der Perfora-
tionsabschnitte entsprechend der Zigarettenlinge und unabhingig von der Bahngeschwindigkeit genau einge-
halten wird.

Im folgenden wird die Erfindung unter Hinweis auf die Zeichnung anhand eines Ausfihrungsbeispieles naher
erldutert

Es zeigt:

Fig. 1 ¢ine Seitenansicht quer zur Bewegungsrichtung des Zigarettenpapiers auf ein Elektrodenpaar:

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf vier Elektrodenpaare, zwischen denen ein Zigarettenpapier hindurch-
bewegt wird, zur Veranschaulichung der aufeinanderfolgenden Mehrfachperforation;

Fig. 3 eine schematische Darstellung zur Verdeutlichung der Mehrfachperforation in Verbindung mit Fig. 2;

Fig. 4 eine schematische Darstellung des Weg- und Zeitablaufs der einzelnen Perforationsphasen und die
Erzeugung der Zonenbreiten;

Fig. 5 eine schematische Darstellung zur Erlduterung der Zonenbreitenbestimmung durch Einzelimpulse;

Fig. 6 eine der Fig. 3 entsprechende Darstellung, jedoch zur Eriuterung der Erzeugung mehrerer Perfora-
tionsreihen oder -Streifen quer zur Bewegungsrichtung, aber innerhalb einer Perforationsgruppe;

Fig. 7 eine schematische Darstellung der elektrischen Impulsfolge zur speziellen Beschaltungsreihenfolge der
Elektrodenstifte bei einer Ausfihrungsform mit vier Elektrodenpaaren;

Fig. 8 eine schematische Darstellung dieser besonderen Stiftzusammenschaltung eines jeden Elektrodenpaa-
res;

Fig. 9 eine den Fig. 3 und 6 entsprechende Darstellung, jedoch zur Veranschaulichung einer unterschiedlichen
Perforationsprofilierung iiber die Zigarettenlinge, und

Fig. 10 eine der Fig. 4 entsprechende Darstellung zur Erlduterung des elektrischen Ablaufschemas in Verbin-
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dung mit der Behandlung nach Fig. 9.

Die in der Zeichnung dargestellte Vorrichtung weist insgesamt vier Elektrodenpaare I bis IV auf, die jeweils so
aufgebaut sind, wie in Fig. 1 dargestellt.

Ober- und Unterelektrode 11 und 12 sind an einer beweglichen und festen Halteplatte 13 und 17 angebracht.
Die obere Elektrode 11 ist mit Hilfe eines pneumatischen Zylinders 15 und einer Filhrung 14 auf- und abbeweg-
bar. Ein einsteilbarer Anschlagstift 16 erméglicht die Einstellung des Abstandes der Elektroden. Die zu perforie-
rende Bahn, d. h. das Zigarettenpapier, ist mit 10 bezeichnet. Uber den Verstellmechanismus ist die obere
Elektrode mit der mechanischen Aufnahme 13 verbunden.

Beide Elektroden sind mit Entladungsstiften 20 versehen, von denen bei der dargesteliten Ausfihrungsform
ftir jede Elektrode sechs vorhanden und mit 1 bis 6 durchnumeriert sind. Die Entladungsstiftanordnung ist quer
zur Bewegungsrichtung des zu perforierenden Zigarettenpapiers 10 ausgefiihrt und arbeitet mit Ziindfunken-
iiberschligen9,

Beim Betrachten der Fig. 2 ergibt sich deutlich, daB die Entladungsstifte 20 — im einzelnen mit 1 bis 6
bezeichnet — quer zur Bewegungsrichtung V des Zigarettenpapiers 10 versetzt angeordnet sind, um so fiir eine
gute Verteilung und VergleichmiBigung der einzelnen Lécher iiber die vorgesehene Zonenbreite zu sorgen.

In Fig. 2 ist ein Wegstreckenziihler 18 mit einem Initiator 19 angedeutet Dieser Wegstreckenzihler oder
wahlweise auch ein externes Triggersignal von der Zigarettenmaschine, st die Ziindung der Elektroden aus und
zwar derart, daB immer die Elektroden I und III sowie I und IV Jeweils gleichzeitig und abwechselnd geziindet
werden, und zwar in Abhingigkeit von dem zuriickgelegten Weg, der einer halben Zigarettenlinge entspricht.
Die in Fig. 2 vermerkten Abstiinde a, b und ¢ sind gleich und entsprechen jeweils ciner halben Zigarettenlinge.

Unter Beriicksichtigung der Fig. 3 wird deutlich, daB bei der ersten Zindung nach dem Einlauf einer bisher
nicht perforierten Bahn aus Zigarettenumhiillungspapier, d. h. zum Zeitpunkt t,, die beiden Elektrodenpaare |
und 111 eine erste Perforation durchfghren, die hinsichtlich des unten in Fig. 3 dargesteliten Perforationsgrades
eine Einfachperforation ist. Nach Zuriicklegen einer halben Zigarettenlinge erreichen die einfachperforierten
Abschnitte zum Zeitpunkt t2 die Elektrodenpaare I1 und IV, Hier etfolgt die zweite Perforation, so daB nunmehr
eine Zweifachperforation vorhanden ist. Zum Zeitpunkt t3, nach dem Zuriicklegen einer weiteren halben
Zigarettenlinge, werden die Elektrodenpaare I und 1 erneut geziindet, so daB der neu in den Bereich des
Elektrodenpaares I eingelaufene Abschnitt einfach und der im Bereich des Elektrodenpaares [II bewegte
Abschnitt dreifach perforiert wird. Zum Zeitpunkt t4 erfolgt dann mit Ziindung der Elektroden II und IV die
Vierfachperforation des zum Zeitpunkt t1 im Bereich des Elektrodenpaares I einfachperforierten Abschnittes.
Bei fortlaufendem Betrieb entstehen somit immer vierfachperforierte Abschnitte in einem Abstand, der einer
Zigarettenldnge entspricht. Die Breite der Zigarettenpapierbahn entspricht dem Umfang der spiter herzustel-
lenden Zigarette zuziiglich Uberlappungsabschnitt zum Kleben. Die Bahn kann also kontinuierlich und fortlau-
fend ohne weitere Handhabungen der Zigarettenmaschine zugefithrt werden.

Um die vorgegebene Zonenbreite 21 zu allen Perforationsphasen und Zeitpunkten bei dem Durchfahren eines
Jeden Elektrodenpaares exakt einzuhalten, wird vorzugsweise ein digitaler Vorwahlzihler mit zwei Inkrement-
wertsetzungen angewandt. Der inkrementproportionale Weg- und Zeitablauf ist in Fig. 4 dargestellt.

Nach dem Startzeitpunkt to erreicht die Zigarettenpapierbahn zum Zeitpunkt t; die Elektrode I bzw. III,
womit gleichzeitig die Erstperforationsphase beginnt. Nunmehr erfolgen bei der Weiterbewegung der Bahn
innerhalb des in Laufrichtung vorgegebenen Perforationsbereiches 21 mehrere sequentielle Einzelziindungen,
welche die vorgebbare Zonenbreite bestimmen. Diese Einzelziindungen sind dann innerhalb eines jeden Perfo-
rationsvorganges abgeschlossen und die gewiinschte Zonenbreite in Laufrichtung erreicht, wenn der Inkrement-
zihler den gekennzeichneten Zihlbereich 21 von I/I11 nach II/IV bei 22 und respektive fiir die Elektrodenpaare
II/IV von 1I/1V nach I/111 bei 23 verlassen hat.

Wie aus dem Abiauf nach Fig, 4 zu ersehen ist, findet immer eine wegabhiingige Perforationsphasenwiederho-
lung statt, die unabhiingig von der Bahngeschwindigkeit und ggf. deren Variation wie unter 24 arbeitet.

Des weiteren ist die Lochdichte und somit der Gesamtperforationsgrad als Summe aller Perforationseinzel-
phasen innerhalb einer jeden Zone und deren in Laufrichtung vorgegebener Breite in der Weise einstell- und
auch regelbar, daB durch eine Mehrfachaufldsung der Weginkremente und damit gesteuerter, sequentieli folgen-
der Einzelziindungen, innerhalb des unter Fig. 4 und mit 21 gekennzeichneten Zonenbereiches stattfinden. Eine
weitere Verdeutlichung dieses sich immer wiederholenden Perforationsphasenablaufes ist unter Fig. 5 darge-
stellt, wobei die genannten Einzelimpulse mit 25 gekennzeichnet sind. Mit der Inkrementbereichssetzung von 22
1dBt sich somit jede beliebige Zonenbreite im Bereich von 1,0 —. .. 20 mm mit der geometrischen Aufldsung von
varzugsweise 0,1 mm eines einzelnen Weginkrementes voreinstellen und einhalten.

Darliber hinaus besteht die Méglichkeit, durch das externe Maschinentriggersignal die Perforationsphasen-
einleitung und deren wegbetragsabhingige Wiederholung anstelle des Wegstreckenziihlers und Indikators
18/19 z¢ benutzen. Dieses zeitabhiingige Triggersignal wird hierbei auf der Grundlage seiner Wiederholungsfre-
quenz und dem festen geometrischen Abstand zwischen der Querperforationseinrichtung und seinen Elektro-
denabstinden zur Zigarettenmaschine durch eine elektrische Steuerungseinrichtung nach der Formelableitung:
Vo= % so umgeformt, daB sich hieraus ein wegproportionales Signal mit hoher Inkrementaufldsung erzeugen
la0t.

Durch eine indirekte Aufeinanderfolge dieser zuvor genannten und unter Fig. 5 erklirten Einzelperforations-
phasen lassen sich nach dieser Methode auch mehrere, direkt in Laufrichtung hintereinanderfolgende Querzo-
nenreihen als eine zusammengehdrende Perforationsgruppe iiber den Umfang der durchlaufenden Zigaretten-
papierbahn einbringen. Diese Querzonenreihenperforation ist unter Fig. 6 dargestellt, wobei die erste Zonenrei-
he der Zone 1 mit 27 bzw. deren zweite Zonenreihe mit 28 gekennzeichnet ist. Fir die danach folgende Zone 2 st
dies mit 29 bzw. 30 definiert.
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Innerhalb der einzelnen Perforationsphasen erfolgen die Einzelperforationen fiir die erste Querzonenreihe 27
immer iiber die Elektroden I/II] und respektive fir die zweite Querzonenreihe 28 mit [I/IV gemaB dem
aufgezeichneten Ablaufschema. Bei der ausgefiihrten Anordnung von insgesamt vier Elektrodenpaaren lassen
sich somit pro Perforationsgruppe 31 mindestens zwei, zweifachdurchperforierte Querzonenreihen in die durch-
laufende Zigarettenpapierbahn 10 einbringen. Steuerungstechnisch und durch eine Kaskadierung der Elektro-
denanordnung kann die Anzahl dieser Querzonenreihen sowie deren Perforationsgrad in Form von Mehrfach-
durchperforierungen beliebig erhsht werden. Die mit 26 gekennzeichnete Erstperforationszone ist aufgrund der
definierten Perforationsablaufkonventionen nicht verwendbar,

Durch die nach diesem Verfahren elektroerosiv erzeugte Querzonenreihenanordnung lassen sich auch gleich-
zeitig die Vorteile einer besseren Luftventilation durch eine raumlich wihlbare Perforationsreihenaufteitung
innerhalb einer Zonengruppe erreichen, was bisher nur durch mechanische oder Laserperforationsverfahren
mdglich war,

Eine weitere Variante und Erweiterung dieses beschriebenen Verfahrens und dessen Vorrichtung besteht
darin, daB durch eine besondere elektrische Zusammenschaltung der einzelnen Elektrodenstifte eines jeden
Elektrodenpaares, welche aus der oberen und unteren Elektrode 11712 bestehen, eine gruppenweise zeit- und
perforationsphasenversetzte Ziindung méglich ist. Dies hat den Vorteil, daB die Einzeltaktrate aller Elektroden-
stifte um den Faktor dieser Stiftkombinationen reduzierbar ist. Damit sinkt die thermische Belastung der
Einzelstifte und deren Belegung mit anorganischen Zigarettenpapierriickstinden, wodurch die Stiftbesatzreduk-
tion geférdert wird. Gleichzeitig hat dieses Perforationssystem aufgrund der separierten Einzelhochspannungs-
leistungselemente eine exzellente Redundanz und damit eine technische hohe Ausfallsicherheit. Die im weiteren
auf der Grundlage von Fig. 7 und Fig. 8 beschriebene Verfahrens- und Vorrichtungsvariante ist selbstverstind-
lich fiir beide zuvor expliziert dargelegten Querzonenanordnungen und deren Perforationszonenbilder anwend-
bar.

Wie aus Fig. 1 und 8 zu ersehen ist, sind die hier vorzugsweise eingesetzten Elektrodenpaare mit jeweils sechs
Elektrodenstiften versehen. Diese kinnen elektrisch in der Weise zusammengeschaltet sein, daB sich innerhalb
einer jeden Elektrode zwei mianderformig zusammengehdrende Stiftgruppen von zweimal drei Stiften ausbil-
den. Hierbei wird jede Stiftgruppe mit einem HochspannungsanschiuB 38 und 39 getrennt versorgt und am
unteren Stiftgruppenmittelpunkt 40 geerdet. Auf diese Weise sind beliebige Stiftkombinationen innerhalb eines
Elektrodenpaares zeitversetzt zindbar, was die o. g Vorteile beziglich der zuvor erlauterten Einzelperfora-
tionsphasen erméglicht,

Der zeitliche Ablauf innerhalb der sich zyklisch wiederholenden Einzelperforationsphasen ist dem Impulszeit-
diagramm gemiB Fig. 7 und dem unter Fig. 4 explizit dargelegten Ablaufschema des Inkrementalzihlers ent-
nehmbar.

In der nachstehenden Tabelle ist die zeitliche Ziindimpulsfolge und deren m&glichen Stiftzuordnungen eines
jeden Elektrodenpaares ausgefiihrt.

Stiftgruppe Zeitpke t; Zeitpkt.t; Zeitpkt. ¢y Zeitpkt, ty
I-Stift 1—3 34,36 - 35, usw. -

I-Stift 4 —6 35, usw. - 34,36 -
I1-Stift 1—-3 - 37,39 - 38, usw.
I-Stift 4—6 — 38, usw. - 37,39
I1I-Stift t =3 35, usw. - " 34,36 -
I1I-Stift 4 —6 34,36 — 35, usw. —_
IV-Stift 1—3 - 38, usw. — 37,39
IV-Stift4—6 — 37,39 — 38, usw.

Eine weitere praktische Méglichkeit der Querperforationseinrichtung besteht darin, daB in Laufrichtung der
Zigarettenpapierbahn durch Anderung der Ziindfunkenwiederholungsrate beliebige und durchgehende Porosi-
tatsflichenprofile einperforierbar sind.

Wie aus Fig. 9 und 10 zu ersehen ist, kann mit Anderung der Zindfunkenwiederholungsrate 47 jedes beliebige
Porositatsprofil innerhalb einer jeden Perforationsphase 41 — 44 in das durchlaufende Zigarettenpapier einper-
foriert werden. Somit lassen sich bei einer 4-fach-Elektrodenkombination die dargestellte halbe Zigaretteniinge
45 bzw. bei einer 8-fach-Anordnung die gesamte Zigarettenlinge 46 mit jedem gewilnschten Porosititsprofils
versehen,

Die Vorteile dieser Methode und deren nichtlinearen Porositatsverlaufe innerhalb der Zigarettenlinge sind
darin begriindet, daB nunmehr der Ventilationsgrad und die damit verbundenen Nikotin- und Kondensatanteile
unabhingig von der momentanen Zigarettenabbrandlinge nahezu konstant gehalten werden kénnen,

ErfindungsgemiB werden grundsitzlich vier Elektrodenpaare eingesetzt, um eine Vierfachperforation durch-
zufithren, Es ist leicht einzusehen, daB auch weitere Elektrodenpaare (jeweils ein gerades Vielfaches von Zwei)
eingesetzt werden kénnen. Sind diese entsprechend angeordnet, so wird der Gesamtperforationsgrad in der
gleichen Weise durch Mehrfachperforationen gebildet. Die gleichzeitig geziindeten Elektroden weisen einen
verhdltnismiBig groBen Abstand, ndmlich den der entsprechenden Zigarettenlinge auf. Der Abstand der einzel-
nen Elektroden untereinander ist aber nur halb so groB. Trotz hoher Bahngeschwindigkeit des zu perforierenden
Zigarettenpapiers ist so eine intensive und dichte Perforierung bei einem hohen Leistungsvermdgen gewihrlei-
stet. Die Bewegungsgeschwindigkeit der Bahn ist nicht beschrinkt durch den unmittelbaren Abstand zwischen
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zwei Elektroden, sondern durch den Abstand zwischen jeweils den 2wei gleichzeitig geziindeten Elektroden.
Patentanspriiche

1. Verfahren zum elektroerosiven Perforieren von Zigarettenpapier mit Hilfe von Elektroden, zwischen
denen das zu perforierende Zigarettenpapier hindurchbewegt wird, gekennzeichnet durch folgende Ver-
fahrensschritte:
t. Bewegung des Zigarettenpapiers in Zigarettenl&ngsrichtung zwischen mindestens zwei quer zur
Bewegungsrichtung angeordneten, aus Ober- und Unterelektrode bestehenden Elektrodenpaaren;
2. Anordnung der Elektrodenpaare in einem Abstand von einer Zigarettenlinge;
3. gleichzeitige Ziindung der beiden Elektrodenpaare iiber eine Wegstrecke bzw. einen Zeitraum, der in
Abhingigkeit von der Transportgeschwindigkeit des Zigarettenpapiers die Perforationsbreite festlegt
und erneutes Ziinden der Elektrodenpaare nach Zuricklegen des perforierten Bereiches um eine
Zigarettenlinge.
2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte:
1. Bewegung des Zigarettenpapiers in Zigarettenldngsrichtung zwischen mindestens vier oder einem
weiteren geraden Vielfachen von zwei quer zur Bewegungsrichtung angeordneten, aus Ober- und
Unterelektrode bestehenden Elektrodenpaaren.
2. Anordnung der Elektrodenpaare in einem Abstand von einer halben Zigarettenlinge;
3. gleichzeitige Ziindung des ersten und dritten Elektrodenpaares (und des gef. jeweils libernachsten
Elektrodenpaares) und zeitsynchrone Ziindung des zweiten und vierten Elektrodenpaares (und des ggf.
jeweils Gbernichsten Elektrodenpaares) nach Zurficklegen des zu perforierenden Zigarettenpapiers
um eine halbe Zigarettenlinge.
3. Vorrichtung zum elektroerosiven Perforieren von Zigarettenpapier mit Hilfe von Elektroden, zwischen
denen das Zigarettenpapier hindurchbewegbar ist, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:
1. die aus oberer und unterer Elektrode bestehenden Elektrodenpaare (I, 11I) sind quer zu dem in
Zigarettenlangsrichtung zwischen ihnen hindurchbewegten Zigarettenpapier angeordnet;
2. es sind mindestens zwei Elektrodenpaare jeweils in einem Abstand von einer Zigarettenlinge
vorgeschen;
3. die beiden Elektrodenpaare {1, I} sind gleichzeitig iiber einen Zeitraum ziindbar, der in Abhingig-
keit von der Transportgeschwindigkeit der Zigarettenbahn die Perforationsbreite festlegt und nach
Zurilcklegen des perforierten Zigarettenpapiers um eine Zigarettenlinge erneut ztindbar.
4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Elektrodenpaare (I-IV) in an sich bekann-
ter Weise Entladungsstifte (20) aufweisen, die quer zur Bewegungsrichtung des zu perforierenden Zigaret-
tenpapiers (10) verlaufen,
3. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Elektrodenpaare (I-1V) mit den Entla-
dungsstiften (20) quer zur Bewegungsrichtung des zu perforierenden Zigarettenpapiers (10) verstellbar sind.
6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zur Steuerung der Zindung
der Elektrodenpaare (I und II; II und IV) ein durch das bewegte Zigarettenpapier (10) betitigter Wegstrek-
kenzihler {18) mit Initiator (19) vorgesehen ist.

Hierzu 10 Seite{n) Zeichnungen
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